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Abstract 



The method involves determining the contact surface engaged on the underlay and determining the different 
parameters. This is based on the engaged contact surface, whilst taking account of the statistical correlation 
functions. The determining of the engaged contact surface includes the determination of the extension of the 
contact surface, and the parameters derived from this, including weight or size class of the person. The 
determination of the engaged contact surface includes the determination of the position of the enqaqed 
contact surface related to the underlay. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Erfassen verschiedener Parameter einer auf einer Unterlage 
sitzenden Person 

(57) Es wird ein Verfahren vorgestellt, bei dem zum 
Erfassen verschiedener Parameter einer auf einer 
Unterlage sitzenden Person die von der Person auf der 
Unterlage belegte Auflageflache ermittelt wird. Die 
hierzu verwendete Vorrichtung weist bevorzugt einen 
Belegungssensor 10 auf, der eine Vielzahl uber die 
Unterlage verteilter aktiver Bereiche 1 2 aufweist. 

Durch Bestimmen der Zahl der ausgelOsten aktiven 
Bereiche 12, bzw. durch Ermittlung ihrer Verteilung uber 
der Unterlage lassen sich beispielsweise die Aus- 
dehnung der belegten Auflageflache bzw. deren Posi- 
tion auf der Unterlage bestimmen. Diese Parameter 
ermoglichen wiederum anhand statistischer Korrelati- 
onsfunktionen ROckschlusse auf die GroGe Oder das 
Gewicht der Person zu Ziehen, bzw. auf ihre Position 
bezugiich der Unterlage. 

Die Vorrichtung kommt beispielsweise in der Steue- 
rung eines PassagierrOckhaltesystems in einem Fahr- 
zeug zur Anwendung. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Erfassen verschiedener Parame- 
ter einer auf einer Unterlage sitzenden Person. Bei den 
erfaGten Parametern handelt es sich z.B. um die GroGe 
und/oder das Gewicht der Person, Oder um die Position 
der Person bezuglich der Unterlage. Ein solches Verfah- 
ren bzw. eine solche Vorrichtung findet seine bzw. ihre 
Anwendung insbesondere im Automobilbereich bei der 
Steuerung eines Passagierruckhaltesy stems, wie z.B. 
eines Airbags. 

Um bei einem Verkehrsunfall die Verletzungsrisiken 
fur die Fahrzeuginsassen zu senken, werden moderne 
Fahrzeuge immer hauf iger mit einem aktiven Passagier- 
rQckhattesystem ausgestattet. Ein solches aktives Pas- 
sagierrOckhaltesystem umfaGt im allgemeinen einen 
Oder mehrere Airbags, die bei einem Aufprall des Fahr- 
zeugs blitzschnell aufgebiasen werden und die die von 
dem Passagier bei dem Aufprall freigegebene Energie 
aufnehmen soil en, sowie gegeben entails Gurtstraffer 
oA. 

Es ist War, daG ein derartiges PassagierrQckhalte- 
system um so effektiver arbeiten kann, je genauer es 
auf die spezif ischen Eigenschaften des jeweiligen Pas- 
sagiers abgestimmt ist, d.h. auf seine GrOGe und/oder 
sein Gewicht bzw. seine momentane Sitzposttion. Man 
hat aus diesem Grund mikroprozessorgesteuerte Ruck- 
haltesysteme mit die mehrere Betriebsmoden entwik- 
kelt, die eine Anpassung verschiedener 
AuslSseparameter des Ruckhaltesystems in Abhangig- 
keit der Statur des Passagiers bzw. seiner Position auf 
dem Fahrzeugsitz ermGglichen, wie z.B. der Aufblas- 
zeitpunkt, die Aufblasgeschwindigkeit und/oder das Auf- 
blasvolumen des Airbags. 

Damit eine solche Anpassung der AuslOsepara me- 
ter des Ruckhaltesystems durch den Mikroprozessor 
ermogiicht wird, muG dieser naturlich mit verschiede- 
nen, die Statur und/oder Sitzposition des jeweiligen 
Passagiers betreffenden Parametern versorgt werden. 
Ein derartiges Passagierruckhaltesystem muG folglich 
mit einer Vorrichtung zum Ermitteln ebendieser Para- 
meter ausgerOstet sein. 

-In dem US Patent US-A-5,232,243 wird zu diesem 
Zweck eine Vorrichtung zur Gewichtserkennung eines 
Passagiers vorgestellt, die mehrere einzelne Kraftsen- 
soren aufweist, wobei die einzelnen Kraftsensoren 
matritzenfermig in der Sitzfiache des Fahrzeugsitzes 
angeordnet sind. Bei den Kraftsensoren handelt es sich 
um Foliendrucksensoren mit druckabhangigem elektri- 
schen Widerstand, die unter dem Namen FSR (force 
sensing resistor) bekannt sind. Durch individuelles Mes- 
sen der eiektrischen Widerstande der einzelnen Folien- 
drucksensoren, werden die auf die einzelnen Sensoren 
wirkenden Einzelkrafte ermittelt. Die Summe dieser Ein- 
zelkrafte ergibt dann einen Wert fur die auf die Vorrich- 
tung ausgeObte Gesamtkraft, d.h. fOr das Gewicht des 
Passagiers. 



Ein Nachteil dieser MeGmethode liegt in der Abhfin- 
gigkeit der gemessenen Gesamtkraft von den Eigen- 
schaften des Polstermaterials des Fahrzeugsitzes, die 
ihrerseits sehr temperaturabh&ngig sind. So weist die- 

5 ses Polstermaterial bei sehr tiefen Umgeburtgstempera- 
turen allgemein eine sehr hohe Steifigkeit auf, 
weswegen die von den einzelnen Foliendrucksensoren 
gemessenen Krafte bei tiefen Temperaturen deutlich 
Weiner sind als die tatsSchlich durch den Passagier 

10 ausgeQbten Krafte. Andererseits dehnt sich das Polster- 
material bei sehr hohen Umgebungstemperaturen aus 
und ubt dadurch eine zus&tzliche Kraft auf die einzelnen 
Kraftsensoren aus, so daG die gemessenen Einzel- 
krafte in diesem Fall deutlich Qber den tatsSchlich durch 

is den Passagier ausgeQbten Kraften iiegen. Der gemes- 
sene Wert der Gesamtkraft ist demgemaG stark abhan- 
gig von UmgebungseinflQssen, weshalb eine solche 
Detektionsvorrichtung den hohen Anforderungen an ein 
mod ernes Passagierruckhaltesystem nicht genugen 

20 kann. 

Auf gab e der vorliegenden Erfindung ist es folglich 
ganz allgemein, ein Verfahren zum Erfassen verschie- 
dener Parameter einer auf einer Unterlage sitzenden 
Person vorzuschlagen, das weitestgehend unabhangig 

25 UmgebungseinflQssen wie z.B. der Umgebungstempe- 
ratur ist Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Vor- 
richtung zum Erfassen verschiedener Parameter nach 
diesem Verfahren vorzuschlagen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSG gelOst durch 

30 ein Verfahren zum Erfassen verschiedener Parameter 
einer auf einer Unterlage sitzenden Person, das die fol- 
genden Schritte umfaGt: 

Ermitteln der von der Person auf der Unterlage 

35 belegten Auflagefiache, und 

Ermitteln der verschiedenen Parameter anhand der 
belegten Auflagefiache unter Berucksichtigung sta- 
tistischer Korrelationsfunktionen zwischen der Auf- 
lagefiache und dem jeweiligen Parameter. Mit 

40 dieser Methode wird folglich nicht mehr die von 
dem Passagier auf den Fahrzeugsitz ausgeubte 
Gewichtskraft gemessen, sondern es wird deren 
Wirkungsfiache auf dem SHz ermittelt. Diese Wir- 
kungsfiache IdGt sich mit geeigneten Detektoren 

45 weitestgehend unabhangig von den auGeren Ein- 
flQssen, wie z.B. die Umgebungstemperatur ermit- 
teln, da hierzu keine absoluten Werte fur die von 
dem Passagier ausgeubte Gewichtskraft gemes- 
sen werden mGssen. 

50 

Neben der weitgehenden Unabhangigkeit von der 
Umgebungstemperatur, zeichnet sich das erfindungs- 
gemdGe Verfahren auch durch eine weitgehende Unab- 
hangigkeit von der Haltung des Passagiers auf dem 
55 Fahrzeugsitz aus. Dies ist bei dem in der US-A- 
5,232,243 beschriebenen Verfahren m'rttels direkter 
Gewichtsmessung nicht der Fall. Bei dieser direkten 
MeGmethode ist namlich zu bedenken, daG nicht das 
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gesamte Korpergewicht des Passagiers auf die Sitzfla- 
che des Fahrzeugsitzes wirkt, da ein Teil des Gewichtes 
Qber die Beine des Passagiers direkt auf den Fahrzeug- 
boden und ein weiterer Arrteil des Gewichtes auf die 
ROckenlehne des Sitzes wirkt. Dabei verandert sich das 
Verhaltnis zwischen den auf die verschiedenen Fiachen 
wirkenden Gewichtsanteile je nach Haltung des Passa- 
giers auf dem Fahrzeugsitz. So vergrOBert sich z.B. der 
von den Beinen getragene Arrteil der Gewichtskraft 
wenn sich der Passagier nach vorne lehnt, wahrend bei 
zurQckgelehntem Passagier die ROckenlehne des Sit- 
zes starker belastet wird. In beiden Fallen nimmt dem- 
gemaB der auf die beschriebene Vorrichtung ausgeQbte 
Arrteil der Gewichtskraft ab, so da B die gemessene 
Gesamtkraft stark abhangig von der Haltung des Pas- 
sagiers auf dem Sitz ist 

Da die Anderung der Haltung des Passagiers auf 
dem Fahrzeugsitz keine wesentliche VerSnderung der 
belegten Auflageflache hervorruft, ist die Ermittlung der 
verschiedenen Parameter nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren weitestgehend von der Haltung des 
Passagiers un abhangig. Eine zuverlassige Ermittlung 
der relevanten Parameter ist daher auch bei sehr unter- 
schiedlichen Sitzbedingungen des Passagiers moglich. 

Nach der Ermittlung der belegten Auflageflache 
konnen anhand der Ausdehnung, der Form, der Orien- 
tierung bzw. der Position der ermittelten Wirkungsf lache 
die verschiedenen fur das RQckhaltesystem relevanten 
Parameter des Passagiers ermittelt werden. Dazu wer- 
den die genannten GrOBen der Auf lagef lache z.B. 
anhand statistischer Korrelationsfunktionen in die beno- 
tigten Parameter des Passagiers umgerechnet. 

In einer ersten Ausgestaltung des Verfahrens kann 
die Ermittlung der belegten Auf lagef lache die Ermittlung 
der Ausdehnung der belegten Auf lagef lache umfassen, 
wobei der daraus ermittelte Parameter eine Gewichts- 
bzw. GrCBenWasse der Person ist. Hierbei ist War, daB 
eine Bestimmung der Parameter unter Benutzung eines 
Modells des Menschen keine exakten Werte fOr die z.B. 
das Gewicht Oder die GroBe des Passagiers liefern 
kann. In Anbetracht der begrenzten Zahl (z.B. 3) ver- 
schiedener Betriebsmoden des PassagierrQckhaltesy- 
stems, sind die Anfbrderungen an die absolute 
Genauigkeit des ermittelten Gewichts bzw. der ermittel- 
ten GroBe eher zweitrangig. Es genOgt im Endeffekt, die 
verschiedenen Passagiere einer begrenzten Anzahl 
von verschiedenen Klassen zuzuordnen und den der 
jeweiligen Klasse entsprechenden Betriebsmodus des 
RQckhaltesystems auszuwahlen. In dem Beispiel mit 
drei verschiedenen Betriebsmoden des RQckhaltesy- 
stems bedeutet dies z.B., daB die Passagiere in drei 
verschiedene Klassen unterteiit werden mQssen, die 
zusammen einen Bereich von 0 bis Qber 100 kg Ober- 
decken, d.h. daB jede der Klassen einen Bereich von 
etwa 30 kg abdecken muB. Es ist War, daB bei einer sol- 
chen groben Unterteilung, die anhand des statistischen 
Modells ermittelten Werte eine genOgend groBe 
Genauigkeit aufweisen. 



In einer zweiten Ausgestaltung des Verfahrens 
umfaBt die Ermittlung der belegten Auflageflache die 
Ermittlung der Position der belegten Auflageflache 
bezQglich der Urrterlage, wobei der daraus ermittelte 

5 Parameter die Sitzposition der Person bezQglich der 
Urrterlage umfaBt. In einer weiteren Ausgestaltung kann 
die Ermittlung der belegten Auflageflache z.B. die Aus- 
dehnung der belegten Auflageflache umfassen, wobei 
die Urrterlage in eine Vielzahl von Sitzbereichen einer 

w bestimmten Ausdehnung unterteiit und die Zahl der von 
der Person belegten Sitzbereiche ermittelt wird. Dabei 
kann die Unterlage vorteilhaft zusatzlich in verschie- 
dene Zonen unterteiit werden, wobei jede Zone meh- 
rere Sitzbereiche enthait, und die Zahl der belegten 

75 Sitzbereiche fur jede Zone der Unterlage gesondert 
ermittelt werden. Anhand der Verteilung der belegten 
Sitzbereiche in den unterschiedlichen Zonen der Unter- 
lage kann dann leicht die Sitzposition der Person 
bezQglich der Unterlage ermittelt werden. 

20 Es ist anzumerken, daB anhand der Verteilung der 
verschiedenen belegten Sitzbereiche Qber die Unter- 
lage ebertfails die Form der belegten Auflageflache 
bestimmt werden kann. Anhand der ermittelten Form 
der Auflageflache kann bei genugend feinem lateralen 

25 Aufldsungsvermogen des Belegungssensors entschie- 
den werden, ob der Sitz durch eine Person oder durch 
einen Geg en stand belegt ist. In dem letzteren Fall kann 
der Airbag dann gegebenenfalls deaktiviert werden. 
Eine Vorrichtung zum Erfassen verschiedener 

30 Parameter einer auf einer Unterlage sitzenden Person, 
umfaBt demgemaB eine Vorrichtung zum Ermitteln der 
von der Person auf der Unterlage belegten Auflagefla- 
che. Die Vorrichtung zum Ermitteln der belegten Aufla- 
geflache umfaBt dabei z.B. eine Vorrichtung zum 

35 Ermitteln der Ausdehnung der belegten Auflageflache 
und/oder eine Vorrichtung zum Ermitteln der Position 
der belegten Auflageflache bezQglich der Urrterlage. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Vorrichtung 
umfaBt die Vorrichtung zum Ermitteln der Auflageflache 

40 einen der Urrterlage zugeordneten Belegungssensor. 
Der Belegungssensor weist bevorzugt eine Vielzahl von 
aktiven Bereichen auf, die derart raumlich Qber die 
Urrterlage verteilt sind, daB die Unterlage meBtechnisch 
in eine Vielzahl von Sitzbereichen einer bestimmten 

45 GroBe unterteiit wird, wobei jedem Sitzbereich jeweils 
ein aktiver Bereich des Belegungssensors zugeordnet 
ist. Durch die meBtechnische Unterteilung der Unter- 
lage in eine Vielzahl von Sitzbereichen einer bestimm- 
ten GrdBe, laBt sich die Ermittlung der belegten 

so Auflageflache auf die Ermittlung der einzelnen belegten 
Sitzbereiche zurQckfuhren. Durch genugend feine 
Unterteilung der Unterlage, d.h. durch eine genQgend 
hohe Anzahl der aktiven Bereiche des Belegungssen- 
sors, laBt sich dabei quasi ein beliebig hohes Auf lo- 
ss sungsvermGgen erzielen. In der Praxis wird die Zahl der 
aktiven Bereiche einen KompromiB zwischen notwendi- 
gem Aufldsungsvermogen und niedrigen Herstellungs- 
kosten des Sensors darstellen. 
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Es ist anzumerken, daft der Belegungssensor 
sowohl auf der Unterlage angeordnet sein kann als 
auch unterhalb, z.B. bei einer nachgiebigen Unterlage, 
bzw. in diese integriert ist. Im ersten Fall sitzt die Person 
unmittelbar auf dem Belegungssensor auf, im zweiten 
Fall wird die Auf lagekraft von der nachgiebigen Oberfla- 
che der Unterlage auf den Belegungssensor ubertra- 
gen. 

Der Belegungssensor ist vorteilhaft in verschiedene 
Zonen unterteilt, wobei jede Zone mehrere aktive Berei- 
che des Belegungssensors enthalt, und die aktiven 
Bereiche der verschiedenen Zonen des Belegungssen- 
sors gesondert auswertbar sind. Hierdurch kann die 
Zahl der belegten Sitzbereiche fur die verschiedenen 
Zonen individual ermittelt werden und an hand deren 
Verteilung die Sitzposition der Person bezQglich der 
Unterlage bestimmt werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist der Bele- 
gungssensor eine Vielzahl von Schaltelementen auf, 
wobei jedes Schaltelement einen aktiven Bereich des 
Belegungssensors ausbildet. Jedes Schaltelement ist 
dabei vorzugsweise derart ausgestaltet, daft es einen 
ersten Widerstandswert aufweist, wenn der dem ent- 
sprechenden aktiven Bereich zugeordnete Sitzbereich 
nicht belegt ist, d.h. wenn das Schaltelement nicht aus- 
gelost ist. und einen zweiten Widerstandswert aufweist, 
wenn der entsprechende Sitzbereich belegt ist, d.h. 
wenn das Schaltelement ausgelost ist, wobei der erste 
Widerstandswert wesentlich grOBer ist ais der zweite 
Widerstandswert. Dazu umfaBt es beispielsweise ein 
Widerstandselemerrt mit einem endlichen elektrischen 
Widerstand und ein niederohmiges Ausloseelement, 
wobei das Ausloseelement dem Widerstandselement 
bei betatigtem Schaltelement parallelgeschaftet wird, so 
daft der Gesamtwiderstand des Schaltelementes 
wesentlich erniedrigt wird. 

Diese Ausgestaltung der Schaltelement e mit einem 
endlichen und folglich meftbaren Widerstand im nicht- 
ausgelOsten Zustand ermOglicht eine Korrtrolle der 
Funktionsfahigkeit des Schaltelementes sowie der Inte- 
grity seiner Verschaltung durch eine einfache Wider- 
standsmessung. Eine solche Kontrolle ist bei 
herkOmmlichen Schaltelementen, die im nicht-ausgelO- 
sten Zustand einen unendlich groBen elektrischen 
Widerstand aufweisen, nicht mOglich. 

Daruber hinaus erlaubt es diese vorteilhafte Ausge- 
staltung der Schaftelemente, mehrere Schaltelement e 
des Belegungssensors in Serie zu schalten, so daft sie 
eine Widerstandskette ausbilden, die auch bei nicht 
belegten Schaltelementen einen meftbaren endlichen 
Widerstand aufweist Der Gesamtwiderstand einer sol- 
chen Widerstandskette entspricht der Summe der Ein- 
zelwiderstande der individuellen Schaltelemente. Sind 
die ersten und zweiten Widerstandswerte der verschie- 
denen Schaltelemerrtejeweils identisch andert sich der 
Gesamtwiderstand folglich im wesentlichen linear mit 
der Zahl der ausgelosten Schaftelemente, und stellt 
somit ein Maft fur die Zahl der belegten Sitzbereiche 



dar. 

Auf diese Weise kann die Zahl der zum Betreiben 
des Belegungssensors benotigten elektrischen 
AnschlQsse deutlich reduziert werden. In seiner ein- 

5 fachsten Ausgestaltung umfaBt ein derartig aufgebauter 
Belegungssensor lediglich eine einzige Widerstands- 
kette, deren Schaltelemente Qber die gesamte Unter- 
lage verteilt sind. Es werden folglich nur zwei 
AnschlQsse benOtigt, Qber die einerseits der Gesamtwi- 

10 derstand der Widerstandskette gemessen wird und 
andererseits die Integrrtat der Schaltelemente und der 
Verkabelung kontrolliert werden kann. Um den Bele- 
gungssensor in verschiedene Zonen zu unterteilen, 
kann man einen oder mehrere zusatzliche AnschlQsse 

15 jeweils zwischen zwei Schaltelementen vorsehen, so 
daft die Widerstandskette mefttechnisch in mehrere 
Teilketten unterteilt wird. An den zusatzlichen AnschlGs- 
sen kann dann der Widerstand der jeweiligen Teilkette 
abgegrrffen und die belegte Auf lagef lache in dem dieser 

20 Teilkette zugeordneten Bereich der Unterlage ermittelt 
werden. Die Kontrolle der Irrtegritat des Belegungssen- 
sors kann weiterhin global Qber die gesamte Wider- 
standskette oder selektiv for die einzelnen Zonen 
durchgefQhrt werden. 

25 In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
umfaBt jedes Schaltelement ein erstes Kontaktelement 
und ein zweites Kontaktelement, die in einem gewissen 
Abstand zueinander angeordnet sind und durch eine 
Schicht aus Widerstandsmaterial elektrisch miteinander 

30 kontaktiert sind. Ein niederohmiges Ausloseelement ist, 
bei nicht betatigtem Schaltelement, in einem gewissen 
Abstand zu den Kbntaktelementen angeordnet und kon- 
taktiert die beiden Kontaktelemente beim Betatigen des 
Schaltelementes elektrisch, wobei die elektrische Leit- 

35 fahigkeit der Kbntaktierung durch das Widerstandsma- 
terial wesentlich W einer ist als die Leitfahigkeit der 
Kbntaktierung durch das Betatigungselement. Hierbei 
sind die beiden Kontaktelemente und die Schicht aus 
Widerstandsmaterial vorzugsweise auf einer ersten Tra- 

40 gerfolie aufgebracht, wahrend das Ausloseelement auf 
einer zweiten Tragerfolie aufgebracht ist, die der ersten 
Tragerfolie mittels Abstandhaltern beabstandet zuge- 
ordnet ist. Beim Betatigen des Schaltelementes werden 
die beiden Tragerfolien in dem aktiven Bereich zusam- 

45 mengedruckt und das niederohmige Ausloseelement 
mit den Kontaktelementen kontaktiert. 

Als Widerstandsmaterial eignet sich nahezu jedes 
elektrisch leitfahige Material, das einen genugend 
hohen spezifischen elektrischen Widerstand aufweist, 

so wie z.B. hochohmiger Graphrt oder ein Halbleitermate- 
rial wie es beispielsweise bei der Herstellung von Foli- 
endrucksensoren verwendet wird. Das Ausloseelement 
dagegen weist bevorzugt ein elektrisch sehr gut leiten- 
des Material auf, z.B. niederohmiger Graphrt, oder ein 

55 Metall wie z.B. Silber, das bevorzugt gegen Oxidation 
beschichtet ist Vorteilhaft sind Materialien, die sich auf 
die Tragerfolien aufdrucken lassen, z.B. mittels eines 
Siebdruckverfahrens, und die hierdurch eine sehr einfa- 
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che Herslellung des Belegungssensors erlauben. Die 
Kombination der Materialien fOr die Widerstandsschicht 
und das AuslOseelement wird dabei vorzugsweise so 
gewfthlt, daB sich ein Widerstandsverhaitnis V von aus- 
gelOstem Schaltelement zu nicht-ausgelostem Schalt- 
element ergibt, mit V £ 1/100. Ein weiterer Faktor bei 
der Wahl der geeigneten Materialien ist beispielsweise 
das Temperatur- bzw. Alterungsverhalten des Bele- 
gungssensors. Durch Verwendung von Materialien mit 
einem sehr geringen Temperaturkoeffizienten lassen 
sich Schaitelemente herstellen, deren Widerstands- 
werte im wesentlichen von der Umgebungstemperatur 
unabhangig sind. Alternativ dazu kann das Temperatur- 
bzw. Alterungsverhalten des Belegungssensors durch 
die Verwendung einer Kompensationsschaltung aus- 
geglichen werden. Mit Hilfe einer derartigen Kompensa- 
tionsschaltung lassen sich Qberdies 
Produktionstoleranzen z.B. der Dicke der verschiede- 
nen Schichten kompensieren. 

Es ist anzumerken, daB die Kontaktierung der Kon- 
taktelemente durch das AuslOseelement auch durch die 
Widerstandsschicht hindurch erfolgen kann, d.h. im 
wesentlichen senkrecht zu der Widerstandsschicht. 
wenn diese die Kbntaktelemente z.B. vollstandig uber- 
deckt. In der Tat weist die Schicht aus Widerstandsma- 
terial im allgemeinen eine geringe Dicke auf, so daB in 
Verbindung mit relativ groBen Kontaktierungsfiachen, 
der bei der Kontaktierung wirksame elektrische Wider- 
stand vernachiassigbar wird. 

Die vorliegende Erfindung betrifft demnach auch 
ein kontrollierbares Schaltelement mit zwei Wider- 
standszustanden zum Aufbau eines Belegungssensors, 
mit einem ersten KontakteJement und einem zweiten 
Kontaktelement, die in einem gewissen Abstand zuein- 
ander angeordnet sind, und einem niederohmigen Aus- 
lOseelement, das die beiden Kbntaktelemente beim 
Betatigen des Schaltelementes elektrisch kontaktiert. 
Das Schaltelement umfaBt ein Widerstandselement mit 
einem endlichen Widerstand, das elektrisch zwischen 
das erste und zweite Kontaktelement geschaltet ist, 
wobei die elektrische Leitfahigkeit der Kontaktierung 
durch das Widerstandselement wesentlich Weiner ist 
als die Leitfahigkeit der Kontaktierung durch das AuslO- 
seelement. Das Widerstandselement umfaBt hierbei 
vorzugsweise eine Schicht aus Widerstandsmaterial, 
welche das erste und das zweite Kontaktelement elek- 
trisch miteinander kontaktiert. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung umfaBt das 
Schaltelement eine erste Tragerfolie, auf der die beiden 
Kontaktelemente und das Widerstandselement ange- 
ordnet sind, eine zweite Tragerfolie, auf der das nie- 
derohmige AuslOseelement angeordnet ist, und einen 
Abstandhalter, der zwischen der ersten und der zweiten 
Tragerfolie angeordnet ist, so daB sich die Kontaktele- 
mente und das AuslOseelement in einem bestimmten 
Abstand gegenuberstehen, wobei der Abstandhalter in 
dem Bereich der Kbntaktelemente Ausschnitte auf- 
weist, so daB die beiden Kbntaktelemente beim Zusam- 



mendrOcken der beiden Tragerfolien durch das 
AuslOseelement elektrisch kontaktiert werden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Erkennen 
verschiedener Parameter findet ihre Verwendung bei- 

5 spielsweise bei der Steuerung eines Passagierruckhal- 
tesystems in einem Fahrzeug, wobei der Fahrzeugsitz 
die Unterlage darstellt. In diesem Fall wird der eigentii- 
che Sensor in den Fahrzeugsitz integriert und die 
erzeugten Signale werden der Steuerung des Passa- 

w gierruckhaltesystems zugefQhrt. Die Steuerung wertet 
die erzeugten Signale aus und entscheidet je nach der 
ermittelten GrOBenklasse der Passagiers bzw. je nach 
seiner Position bezOglich des Fahrzeugsitzes Ober den 
bestmoglichen Betriebsmodus des PassagierrOckhalte- 

15 systems. 

Im folgenden wird nun eine besonders vorteilhafte 
Ausgestaltung der erfindungsgem&Ben Vorrichtung 
anhand der beiliegenden Figuren beschrieben. Die 
Beschreibung beschrankt sich dabei im wesentlichen 

20 auf die Ausgestaltung des eigentlichen Sensors, da 
dessen Anordnung in dem Fahrzeugsitz bzw. dessen 
Verschaltung mit dem Steuergerat fOr das Passagier- 
rOckhaltesystem dem Fachmann bekannt sein sollte. Es 
zeigen: 

25 

Fig 1 : eine erste Ausgestaltung einer Vorrichtung 
zum Erfassen verschiedener Parameter 
einer auf einer Unterlage srtzenden Person; 
Fig .2: einen Schnitt durch ein Schaltelement mit 
30 zwei Widerstand szustanden zum Aufbau 

eines erfindungsgemaBen Belegungssen- 
sors; 

Fig.3: ein Schaltsymbol fur das Schaltelement der 
Fig. 2; 

35 Fig.4: eine zweite Ausgestaltung einer Vorrichtung 
zum Erfassen verschiedener Parameter 
einer auf einer Unterlage srtzenden Person; 
Fig. 5: einen Schnitt durch ein Referenzbauteil zur 
Kompensierung des Temperatur- bzw. Alte- 

40 rungsverhaltens eines Schaltelementes 

nach Fig. 1 ; 

Fig.6: ein Schaltsymbol fOr das Referenzbauteil 
nach Fig. 5; 

Fig. 7: eine erste Ausgestaltung einer Schattung zur 
45 Temperatur- bzw. Alterungskompensierung; 

Fig .8: eine zweite Ausgestaltung einer Schaltung 
zur Temperatur- bzw. Alterungskompensie- 
rung. 

so Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt im 
wesentlichen eine Vorrichtung zum Ermitteln der beleg- 
ten Auflagefiache auf dem Fahrzeugsitz. Eine solche 
Vorrichtung ist in Fig. 1 dargestellt. Diese ist bevorzugt 
als Belegungssensor 10 ausgebildet, der durch 

55 bekannte Techniken, wie z.B. das Einschaumen, in die 
Polsterung eines Fahrzeugsitzes integriert werden 
kann. Der Belegungssensor 10 dient dazu, die von 
einem auf dem Fahrzeugsitz srtzenden Passagier 
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belegte Sitzflache zu ermitteln. Hierzu weist der Bele- 
gungssensor 10 eine Vielzahl aktiver Bereiche 12 auf, 
die im allgemeinen derart regelmaGig Qber der Srtzfia- 
che verteilt werden, daB die Sitzflache in eine Vielzahl 
nebeneinanderiiegender Sitzbereiche einer beslimmten 
GroBe unterteiit wird. 1st der Fahrzeugsitz mit einem 
Passagier belegt. werden die unterhalb der belegten 
Auflageflache angeordneten aktiven Bereiche 12 des 
Belegungssensors 10 belastet und man kann durch 
Ermitteln der Zahl dieser belasteten aktiven Bereiche 
z.B. die Ausdehnung der belegten Auflageflache 
bestimmen. 

In der dargestellten Ausgestaltung weist der Bele- 
gungssensor 10 in jedem aktiven Bereich ein Schaltele- 
ment 14 auf, das bei Belegung des jeweiligen 
zugeordneten Sitzbereiches ausgelost wird. Jedes 
Schaltelement 14 ist bevorzugt derart ausgestaitet, daB 
es zwei endliche Widerstandszustande aufweist, d.h. 
daB es einen ersten endlichen Widerstandswert auf- 
weist, wenn das Schaltelement 14 nicht ausgelost ist, 
und einen zweiten Widerstandswert, wenn das Schalt- 
element 14 ausgelost ist, wobei der erste Widerstands- 
wert wesentlich grdBer ist als der zweite 
Widerstandswert. Diese Ausgestaltung der Schaltele- 
merrte 14 mit einem endlichen und folglich meBbaren 
Widerstand im nicht-ausgelosten Zustand ermoglicht 
es, die Schalt elements 14 des Belegungssensors 10 in 
Serie zu schalten, so daB sie eine Widerstandskette 
ausbilden, die auch bei nicht belegten Schattelementen 
14 einen meBbaren endlichen Widerstand aufweist. 
Sind die ersten und zweiten Widerstandswerte der ver- 
schiedenen Schaltelemente 14 jeweils identisch andert 
sich der Gesamtwiderstand der Widerstandskette linear 
mit der Zahl der ausgelosten Schaltelemente 14, und 
stent somit ein MaB fOr die Zahl der belegten Sitzberei- 
che dar. 

Es ist anzumerken, daB erst die besondere Ausge- 
staltung der Schaltelemente 14 mit zwei endlichen 
Widerstandszustanden die Reihenschaltung der Schalt- 
elemente erlaubt. Bei herkommlichen in Reihe geschal- 
teten Schaltelementen, die im nicht-ausgelOsten 
Zustand einen unendlichen Widerstand aufweisen, ist 
der Stromkreis unterbrochen, sobald lediglich eines der 
Schaltelemente 14 nicht ausgelost ist. In diesem Fall 
fuhrt eine Messung der Gesamtwiderstand es der Rei- 
henschaltung nicht zu dem erwOnschten Ergebnis. Wei- 
terhin ermoglicht der endliche Widerstand des nicht 
belegten Belegungssensors 10 zu unterscheiden, ob 
der Belegungssensor 10 unbelegt oder defekt ist. Bei 
unbelegten intakten Belegungssensor 10 weist die Rei- 
henschaltung der Schaltelemente 14 einen bestimmten 
elektrischen Widerstand auf, der im weserttlichen der 
Summe der Widerstande der nicht ausgelosten Schalt- 
element 14 entspricht. Ist der Belegungssensor 10 
jedoch defekt, z.B. durch eine Unterbrechung der Ver- 
kabelung der Schaltelemente 14 an einer Steiie, wird 
der gemessene Gesamtwiderstand der Widerstands- 
kette unendlich, so daB dieser Zustand von der nachge- 



schalteten Auswerteschaitung eindeutig erkannt 
werden kann. Die Steuerung des PassagierrOckhaltesy- 
stems wird dann beispielsweise in einen Standardmo- 
dus geschaltet und der Defekt des Belegungssensors 

5 10 eventuell durch eine Leuchtdiode in Armaturenbrett 
des Fahrzeugs angezeigt. 

Durch die Reihenschaltung der einzelnen Schalt- 
elemente 14 reduziert sich vorteilhaft die Zahl der bend- 
tigten elektrischen AnschlQsse des Belegungssensors 

10 10. In seiner einfachsten Ausgestaltung weist der Bele- 
gungssensor 10 lediglich zwei elektrische AnschlQsse 
16 und 18 aus, Qber die einerseits der Gesamtwider- 
stand der Widerstandskette gemessen wird und ande- 
rerseits die Integritat der Schaltelemente und der 

is Verkabelung kontrolliert werden kann. Der in Fig. 1 dar- 
gestellte Belegungssensor 10 weist daruber hinaus drei 
weitere AnschlQsse 20, 22, 24 auf, die die Widerstands- 
kette in vier Teilketten unterteilen, wobei jede Teilkette in 
einer Zone des Belegungssensors 10 lokalisiert ist Der 

20 Belegungssensor 10 wird hierdurch meBtechnisch in 
vier Zonen unterteiit, in denen die belegte Auflageflache 
durch Messen der Widerstande der jeweiligen Teilketten 
gesondert bestimmt werden kann. Dies ermoglicht es, 
die Verteilung der belegten Auflageflache Qber die ver- 

25 schiedenen Zonen zu errechnen und somit die Position 
des Passagiers bezQglich des Fahrzeugsitzes zu 
bestimmen. 

Es bleibt zu bemerken, daB die Unterteilung des 
Belegungssensors 10 in vier Zonen lediglich eine mog- 

30 liche Ausgestaltung darstellt. Der Belegungssensor 10 
kann durch Anbringen von beliebig vielen Anschlussen 
in beliebig viele verschiedene Zonen unterteiit werden. 
Die Unterteilung kann dabei sowohl in Querrichtung als 
auch in Langsrichtung des Fahrzeugsitzes erfolgen, 

35 oder wie in dem dargestellten Fall in beiden Richtungen. 
Je feiner die Unterteilung des Fahrzeugsitzes dabei in 
einer Richtung ist, desto besser ist das Aufidsungsver- 
mogen in dieser Richtung, desto hoher ist jedoch auch 
die Zahl der benotigten AnschlQsse. In der Praxis wird 

40 die Zahl der verschiedenen Zonen des Fahrzeugsitzes 
dabei einen KompromifJ zwischen ausreichendem Auf- 
losungsvermogen und minimal er AnschluBanzahl dar- 
stellen. 

In Fig. 2 ist ein vorteilhaftes Schaltelement 14 mit 
45 zwei Widerstandszustanden im Schn'rtt dargestellt. Es 
umfaBt im wesentlichen zwei Kbntaktelemente 26 und 
28, die in einem gewissen Abstand zueinander ange- 
ordnet sind. Die beiden Kontaktelemente 26 und 28 
sind durch eine Schicht 30 aus einem Widerstandsma- 
so terial, wie z.B. hochohmigem Graphit, miteinander kon- 
taktiert. Diese Widerstandsschicht 30 bestimmt den 
Widerstand des nicht-ausgelosten Schattelementes 14. 
Weiterhin umfaBt das Schaltelement 14 ein niederohmi- 
ges Ausloseelement 32, das bei nicht-ausgelostem 
55 Schaltelement 14 in einem gewissen Abstand zu den 
beiden Kontaktelementen 26, 28 und der Widerstands- 
schicht 30 angeordnet ist Das Ausloseelement 32 ist 
aus einem elektrisch gut lertendem Material wie z.B. 
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niederohmigem Graphit, oder einem Metall wie z.B. Sil- 
ber hergestelit, so daB sein elektrischer Widerstand 
deutlich Kleiner ist als der Widerstand der Widerstands- 
schicht 30. 

Beim Auslosen des Schaltelementes 14 wird das 
Ausloseelement 32 gegen die Widerstandsschicht 30 
und die Kbntaktelemente 26 und 28 gedrOckt, wobei die 
beiden Kbntaktelemente 26 und 28 durch das Auslose- 
element 32 kontaktiert werden. Die Widerstandsschicht 
30 wird folglich durch das Ausloseelement 32 uber- 
brOckt und der Widerstand des Schaltelementes deut- 
lich herabsetzt. Es ist hierbei anzumerken, daB die 
Kontaktierung der Kbntaktelemente 26 und 28 durch 
das Ausloseelement 32 nicht unbedingt direkt erfolgen 
muB, d.h. durch direkten Kontakt zwischen den Kbntakt- 
elementen und dem Ausloseelement, sondern da 8 die 
Kontaktierung auch durch die Widerstandsschicht 30 
hindurch erfolgen kann, d.h. im wesentlichen senkrecht 
zu der Widerstandsschicht 30, wenn diese die Kontakt- 
etemente 26, 28 z.B. vollstandig uberdeckt. In der Tat 
weist die Schicht aus Widerstandsmaterial 30 im allge- 
meinen eine geringe Dicke (z.B. d <> 25 urn) auf, so daB 
in Verbindung m'rt relativ groBen Kontaktierungsf lachen, 
der bei der Kontaktierung wirksame elektrische Wider- 
stand vernachlassigbar wird. 

Aufgrund seines speziellen Aufbaus, stetrt das 
Schaltelement 14 im Prinzip ein Bauteil mit einem ver- 
anderlichen elektrischen Widerstand dar, wobei jedoch 
lediglich zwei diskrete Widerstand swerte angenommen 
werden. Hieraus erklart sich die Verwendung des 
Schaltsymboles fur einen variablen Widerstand (siehe 
Fig. 3). 

Die jeweiligen Kontaktelemente 26, 28 und die 
Widerstandsschicht 30 alter Schaltelemente 14 des 
Belegungssensors 10 sind bevorzugt auf einer ersten 
Tragerfolie 34 des Belegungssensors 10 aufgebracht, 
wahrend die jeweiligen Ausldseelemente 32 auf einer 
zweiten Tragerfolie 36 aufgebracht sind, die der ersten 
Tragerfolie 34 mit einem gewissen Abstand zugeordnet 
ist. Das Aufbringen der einzelnen Elemente auf die 
jeweiligen Tragerfolien erfolgt dabei vorzugsweise in 
einem Siebdruckverfahren, wobei in einer ersten 
Etappe die Verbindungsleitungen zwischen den Kon- 
taktelementen 26, 28 gleichzeitig m'rt den Kontaktele- 
menten aufgedruckt werden. Nach dem Aufdrucken der 
einzelnen Widerstandsschichten 30 auf die jeweiligen 
Kontaktelemente 26, 28 und dem Aufdrucken der Auslo- 
seelemente 32 auf die zweite Tragerfolie 32, werden die 
beiden Tragerfolien 26, 28 mitteis eines dazwischen 
angeordneten Abstandhalters 38 verWebt, so daB sie in 
einem geeigneten Abstand zueinander angeordnet 
sind. Der Abstandhalter 38 kann beispielsweise aus 
doppelseitiger Klebefolie hergestelit sein, wobei er in 
den Bereichen der eigentlichen Schaltelemente 14 
jewel Is eine Aussparung 40 aufweist 

Dieses Verfahren erlaubt es groBe Mengen erfin- 
dungsgemaBer Belegungssensoren 10 sehr kosten- 
gOnstig herzustellen. In der Praxis kann ein 



Belegungssensor 10 dabei bis zu 100 Oder mehr 
Schaltelemente 14 aufweisen, wobei beispielsweise 
jedes Schaltelement 14 im nicht ausgelosten Zustand 
einen Widerstand von etwa 1 kn bis 5 kn aufweist. Das 

5 Widerstandsverhaltnis V von ausgelostem Schaltele- 
ment zu nicht-ausgelostem Schaltelement kann dabei 
je nach Wahl des Materials fur das Ausloseelement 32 
zwischen 1/1000 <> V £ 1/10 betragen. 

in Fig. 4 ist eine zweite Ausgestaltung eines Bele- 

w gungssensors 10 dargestellt. Er umfaBt neben der 
Widerstandskette aus Schaltelementen 14 eine Kom- 
pensationsschaltung zur Kbmpensierung des Tempera- 
turverhaltens der Schaltelemente 14. Die insbesondere 
im Winter sehr hohen Temperaturschwankungen im 

75 Inneren des Fahrzeugs verursachen im allgemeinen 
betrachtliche Anderungen des Widerstands der Wider- 
standsschicht 30 der Schaltelemente 14, wahrend die 
temperaturbedingten Schwankungen des hochleitfahi- 
gen Ausidseelementes 32 eher vernachlassigbar sind. 

20 Dies bedeutet, daB vor allem das Temperaturverharten 
der nicht belegten Schaltelemente 14 bei Temperatur- 
schwankungen zu Verfalschungen der MeBergebnisse 
fuhren kann. Es ist folglich vorteilhaft, eine Kbmpensie- 
rung des Temperaturverhartens der Widerstandsschich- 

25 ten 30 vorzusehen. Eine derartige Kompensations- 
schaltung erlaubt dann vorteilhaft auch eine Kompensa- 
tion von alterungsbedingten Widerstandsveranderun- 
gen beziehungsweise von Produktionstoleranzen wie 
z.B. Toleranzen in der Schichtdicke der Widerstands- 

30 schicht 30. 

Hierzu weist der Belegungssensor 10 eine Kom- 
pensationsschaltung auf, mit der eine Widerstandsrefe- 
renzmessung des Widerstandsmaterials durchgefOhrt 
wird. Im einfachsten Fall weist eine solche Kompensati- 

35 onsschaltung ein Referenzelement aus Widerstands- 
material auf, dessen temperaturabhangiger Widerstand 
gesondert gemessen und von der Auswerteschaftung 
zum Normieren des an den jeweiligen Anschlussen 16- 
24 gemessenen Gesamtwiderstandes des Wider- 

40 standskette verwendet wird. 

In der in Fig. 4 dargestellten bevorzugten Ausge- 
staltung umfaBt die Kompensationsschaltung eine Viel- 
zahl von Referenzelementen 42, von denen jeweils 
einer einem entsprechenden Schaltelement 14 derart 

45 benachbart zugeordnet ist, daB in jeden Sitzbereich des 
Fahrzeugsitzes jeweils ein Schaltelement 14 und ein 
Referenzelement 42 angeordnet ist. Durch die Anord- 
nung der Referenzelemente 42 in unmittelbarer Nahe 
der zugeordneten Schaltelemente 14 ist dabei gewahr- 

so leistet. daB die mechanischen und thermischen Bean- 
spruchungen von Schaltelement 14 und zugeordnetem 
Referenzelement 42 nahezu identisch sind, so daB eine 
moglichst optimale Kompensation erfolgen kann. Da die 
Widerstandsschicht 48 des Referenzelementes 42 in 

55 unmittelbarer Nahe der Widerstandsschicht 30 des 
Schaltelement 14 gedruckt wird, kann uberdies der Ein- 
fluB der variierenden Druckdicke der Schichten elimi- 
niert werden. 
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Die Referenzelemente sind bevorzugt, bis auf das 
Ausloseelement 32, von gleichem Aufbau wie die 
Schaltelemente 14 sind (siehe Fig. 5). Jedes Referenz- 
element umfaBt demnach zwei Kbntaktelemente 44, 46, 
die auf der Tragerfolie 34 in einem gewissen Abstand 
zueinander angeordnet sind und die durch eine Schicht 
aus Widerstandsmaterial 48 elektrisch miteinander kon- 
taktiert sind. Die Abmessungen der Kbntaktelemente 
44, 46 und der Wid erstand ssch i cht 48 entsprechen 
dabei den Abmessungen der Kontaktelemente 26, 28 
bzw. der Widerstandsschicht 30, so daB der elektrische 
Widerstand des Referenzelemerttes 42 dem elektri- 
schen Widerstand des nicht-ausgelOsten Schaltele- 
merrtes 14 entspricht. Im Gegensatz zu den 
Schartelementen 14, weisen die Referenzelemente 42 
hingegen kein Ausloseelement 32 auf der zweiten Tra- 
gerfolie 36 auf, d.h. die Widerstandsschicht 48 kann 
nicht durch ein Ausloseelement 32 uberbruckt werden. 
Die Referenzelemente 42 sind demgemaB als einfache 
Referenzwiderstande ausgebildet und werden durch 
das Schaltsymbol fur einen Widerstand dargestellt 
(siehe Fig. 6). Es 1st anzumerken, daB aufgrund des 
nicht vorhandenen AuslGseelementes 32 der Abstand- 
halter 38 im Bereich der Referenzelemente 42 nicht not- 
wendigerweise eine Aussparung 40 aufweisen muB. 
Eine derartige Aussparung 40 ist jedoch bevorzugt vor- 
gesehen, so daB ahnlich wie bei den Schattelementen 
14, ein belufteter Hohlraum ausgebildet wird und die 
Widerstandsschicht 48 den gleichen Bedingungen wie 
die Widerstandsschicht 30 ausgesetzt ist. 

Bei der Herstellung des Belegungssensors 10 wer- 
den die Kontaktelemente 26, 28 der Schaltelemente 14 
und die Kontaktelemente 44, 46 des Referenzelemente 
42 vorzugsweise in dem gleichen Arbeitsgang und aus 
dem gleichen Material auf die Tragerfolie 34 aufge- 
druckt Ebenso werden die Widerstandsschichten 30 
und 48 in einem Arbeitsgang aus dem gleichen Material 
hergestellt. Hierdurch ist gewahrleistet, daB die Wider- 
standswerte der Schaltelemente 14 und der Referenz- 
elemente 42 gleich sind und das gleiche 
Temperaturverhalten und Alterungsverhalten aufwei- 
sen. 

Die einzelnen Referenzelemente 42 sind, wie die 
Schaltelemente 14, in Reihe geschaltet und biiden eine 
der Wid erstand skette entsprechende Referenzwider- 
standskette aus. Diese Referenz widerstand skette weist 
vorzugsweise die gleiche Anzah! von AnschlGssen 50- 
58 auf wie die Widerstandskette, wobei die Referenzwi- 
derstandskette in entsprechende Teilketten unterteilt 
wird. Die Temperatur- bzw. AHerungskompensation des 
Belegungssensors 10 kann folglich wie die Erm'rttlung 
der Auflageflache zonenweise durchgefOhrt werden, so 
daB die Ermittlung der Verteilung der Auflageflache ent- 
sprechend korrigiert werden kann. 

In einer ersten Ausgestaltung wird die Kompensa- 
tion des Temperatur- bzw. Alterungsverhaltens sequen- 
tiell durchgefOhrt, d.h. die Widerstandswerte der 
Widerstandskette und der Referenzkette werden 



zunachst nacheinander an den entsprechenden 
AnschlOssen gemessen. AnschlieBend werden die 
ermittelten Werte der Widerstandskette in der Auswer- 
teschaltung auf die Referenzwerte normiert. In einer 

5 alternativen Ausgestaltung ist jede Widerstandskette 
mit der entsprechenden Referenzkette als Spannungs- 
teiler verschaltet. Eine solche Verschaltung ist in Fig. 7 
dargestellt, wobei jeweils nur ein Schaltelement 14 und 
ein Referenzelement 42 dargestellt ist. An den Eingang 

w der Schaltung wird eine Eingangsspannung U e ange- 
legt und die resultierende Ausgangsspannung U a an 
dem Verbindungspunkt zwischen der Widerstandskette 
und der Referenzkette gemessen. Die so ermittelte 
Ausgangsspannung gibt dann direkten AufschluB Ober 

75 den kompensierten Widerstand der Widerstandskette. 
Eine anschlieBende Normierung des gemessenen 
Werte ist nicht mehr notwendig. Bei dieser Art der Kom- 
pensationsmessung werden zur Reduzierung der bend- 
tigten Anschlusse vorteilhaft mehrere Spannungsteiler 

20 mit der gleichen Eingangsspannung U G versorgt (siehe 
Fig. 8). Die Zahl der bendtigten Anschlusse fur den 
Sensor ist folglich nur um zwei grdBer als die Zahl der 
Widerstandsketten/Referenzketten-Paare. 

25 Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen verschiedener Parameter 
einer auf einer Unterlage sitzenden Person, 
gekennzeichnet durch die Schritte 

30 

Erm'rtteln der von der Person auf der Unterlage 
belegten Auflageflache, und 
Ermitteln der verschiedenen Parameter 
anhand der belegten Auflageflache unter 
35 BerOcksichtigung statistischer Kbrrelations- 

funktionen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ermittlung der belegten Auflage- 

40 fiache die Ermittlung der Ausdehnung der 
Auflageflache umfaBt, und daB der daraus ermit- 
telte Parameter eine Gewichts- bzw. GrOBenWasse 
der Person umfaBt. 

45 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ermittlung der belegten 
Auflageflache die Ermittlung der Position der beleg- 
ten Auflageflache bezuglich der Unterlage umfaBt, 
und daB der daraus ermittelte Parameter die Sitz- 

50 position der Person bezOglich der Unterlage 
umfaBt. 

4. Verfahren nach Anspruch einem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
55 Ermittlung der belegten Auflageflache folgende 
Schritte umfaBt: 

Unterteilen der Unterlage in eine Vielzahl von 
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Sitzbereichen einer bestimmten Ausdehnung, 
und 

Ermitteln der Zahl der von der Person belegten 
Sitzbereiche. 

s 

5. Verfahren nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
die Schritte 

Unterteilen der Unterlage in verschiedene 
Zonen, wobei jede Zone mehrere Sitzbereiche 10 
enthalt, 

gesondertes Ermitteln der Zahl der belegten 
Sitzbereiche fur jede Zone der Unterlage, 
Ermitteln der Sitzposition der Person auf der 
Unterlage anhand der Verteilung der belegten 15 
Sitzbereiche in den unterschiedlichen Zonen 
der Unterlage. 

6. Vorrichtung zum Erfassen verschiedener Parame- 
ter einer auf einer Unterlage sKzenden Person, 20 
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zum Ermit- 
teln der von der Person auf der Unterlage belegten 
Auflageflache. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 2s 
zeichnet. da!3 die Vorrichtung zum Ermitteln der 
belegten Auflageflache eine Vorrichtung zum Ermit- 
teln der Ausdehnung der belegten Auflageflache 
umfaBt. 

30 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Ermitteln 
der belegten Auflageflache eine Vorrichtung zum 
Ermitteln der Position der belegten Auflageflache 
bezQglich der Unterlage umfaBt. 35 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum 
Ermitteln der Auflageflache einen der Unterlage 
zugeordneten Belegungssensor (10) umfaBt, und 40 
daB der Belegungssensor (10) eine Vielzahl von 
aktiven Bereichen (12) aufweist, die derart raumlich 
uber die Unterlage verteilt sind, daB die Unterlage 
meBtechnisch in eine Vielzahl von Sitzbereichen 
einer bestimmten GrOBe unterteilt wird, wobei 45 
jedem Sitzbereich jeweils ein aktiver Bereich (12) 
des Belegungssensors (10) zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Belegungssensor (10) in ver- so 
schiedene Zonen unterteilt ist, wobei jede Zone 
mehrere aktive Bereiche (12) des Belegungssen- 
sors (10) enthalt, und daB die aktiven Bereiche (12) 
der verschiedenen Zonen des Belegungssensors 

(1 0) gesondert auswertbar sind. ss 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Belegungssen- 



sor (10) eine Vielzahl von Schaltelementen (14) 
aufweist, wobei jedes Schaltelement (14) einen 
aktiven Bereich (12) des Belegungssensors (10) 
ausbildet, und daB jedes Schaltelement (14) einen 
ersten Widerstandswert aufweist. wenn der dem 
entsprechenden aktiven Bereich (12) zugeordnete 
Sitzbereich nicht belegt ist, und einen zweiten 
Widerstandswert aufweist, wenn der entspre- 
chende Sitzbereich belegt ist, wobei der erste 
Widerstandswert wesentlich gr6Ber ist als der 
zweite Widerstandswert. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Schaltelement (14) ein Wider- 
standselement (30) mit einem endlichen 
elektrischen Widerstand und ein niederohmiges 
AustOseelement (32) umfaBt, wobei das AuslOse- 
element (32) dem Widerstands element (30) bei 
betatigtem Schaltelement (14) parallelgeschartet 
wird, so daB der Gesamtwiderstand des Schartele- 
mentes (12) wesentlich erniedrigt wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Schaltelement (14) ein erstes 
Kbntaktelement (26) und ein zweites Kontakt ele- 
ment (28) umfaBt, die in einem gewissen Abstand 
zueinander angeordnet sind und durch eine Schicht 
(30) aus Widerstandsmaterial elektrisch miteinan- 
der kontaktiert sind, und ein niederohmiges AuslO- 
seelement (32), das bei nicht betatigtem 
Schaltelement (14) in einem gewissen Abstand zu 
den Kontaktelementen (26, 28) angeordnet ist und 
das die beiden Kontaktetemente (26, 28) beim 
Betatigen des Schaltelementes (14) elektrisch kon- 
taktiert, wobei die elektrische Leitfahigkeit der Kon- 
taktierung durch die Widerstandsschicht (30) 
wesentlich Weiner ist als die Leitfahigkeit der Kon- 
taktierung durch das AuslOseelement (30). 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltelemente 
(14) in Serie geschaltet sind, so daB sie eine Wider- 
standskette ausbilden, wobei der Gesamtwider- 
stand der Widerstandskette ein MaB fur die Zahl 
der belegten Sitzbereiche darsteilt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
gekennzeichnet durch eine Kompensationsschal- 
tung zum Kompensieren von Temperaturverhalten 
und/oder Alterungsverhalten und/oder von Produk- 
tionstoleranzen der Schaltelemente (14). 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kbmpensationsschaltung eine 
Vielzahl von Referenzelementen (42) umfaBt, 
wobei jedem Schaltelement (14) jeweils ein Refe- 
renzelement (42) zugeordnet ist, dessen elektri- 
scher Widerstand dem ersten Widerstandswert des 



9 



17 



EP 0 891 898 A1 



Schaltelementes (14) entspricht. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, da 3 der Widerstand der Schaltelemente 
(14) auf den Widerstand der entsprechenden Refe- 5 
renzelemerrte (42) normiert wird. 

18. Schaitelement mit zwei Widerstandszustanden, mit 
einem ersten Kontaktelement (26) und einem zwei- 

ten Kontaktelement (28), die in einem gewissen w 
Abstand zueinander angeordnet sind, und einem 
niederohmigen Ausloseelement (32), das die bei- 
den Kontaktelemente (26, 28) beim Betatigen des 
Schaltelementes (14) elektrisch kontaktiert, 
gekennzeichnet durch ein Widerstands element is 
(30) mit einem end lichen Widerstand, das elek- 
trisch zwischen das erste (26) und zweite (28) Kon- 
taktelement geschaltet ist, wobei die eiektrische 
Le'rtfahigkeit der Kontaktierung durch das Wider- 
standselement (30) wesentlich kleiner ist als die 20 
Leitfahigkeit der Kontaktierung durch das Auslose- 
element (32). 

19. Schaitelement nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Widerstandselement eine 2s 
Schicht (30) aus Widerstandsmaterial umfaBt. wel- 
ch e das erste (26) und zweite (28) Kontaktelement 
elektrisch miteinander kontaktiert 

20. Schaitelement nach einem der AnsprOche 18 oder so 
19, gekennzeichnet durch 

eine erste Tragerfolie (34), auf der die beiden 
Kontaktelemente (26, 28) und das Wider- 
standselement (30) angeordnet sind, ss 
eine zweite Tragerfolie (36), auf der das nie- 
derohmige Ausloseelement (32) angeordnet 
ist, und 

einen Abstandhalter (38), der zwischen der 
ersten (34) und der zweiten (36) Tragerfolie 40 
angeordnet ist, so daB sich die Kontaktele- 
mente (26, 28) und das Ausloseelement (32) in 
einem bestimmten Abstand gegenQberstehen, 
wobei der Abstandhalter (38) in dem Bereich 
der Kontaktelemente (26, 28) einen Ausschnitt 45 
(40) aufweist, so da G die beiden Kontaktele- 
mente (26, 28) beim Zusammendrucken der 
beiden Tragerfolien (34, 36) durch das Auslo- 
seelement (32) elektrisch kontaktiert werden. 

50 

21 . Verwendung einer Vorrichtung zum Erkennen ver- 
schiedener Parameter einer auf einer Unterlage sit- 
zenden Person nach einem der AnsprOche 6 bis 1 7 
zur Steuerung eines PassagierrQckhaltesystems in 
einem Fahrzeug. 55 

22. Fahrzeugsitz mit einer Vorrichtung nach einem der 
AnsprOche 6 bis 1 7. 
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